‘ PROBLEMA I

En € laboratorio de una almazara se tiene unainstalacion el éctrica cuyo esquema es €l

representado en lafigura,
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corriente

un dia de trabajo se tienen conectados | os siguientes receptores:

Circuito C1: Una centrifugadora P = 2200 W, cosn =0,8.
Circuito C2: 2 lamparasde 110 W cada una (Cargaresistiva).

Circuito C3: 2 lamparasde 110 W cada una (Cargaresistiva).

Sepide:

1) Intensidades que circulan por los cuatro hilos de lared.

2) Si lainstalacién se rompe por e punto P, calcular latension alaque se ven sometido
los diferentes circuitos. Determinar |as intensidades que circulan por |os receptoresy
|as potencias consumidas de lared.

1) Si ademés lainstalacion se rompe por € punto P;, calcular lanuevatension alaque se

ven sometidos los diferentes circuitos.
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Solucioén:

Para calcular las intensidades que circulan por los hilos de lared operaremos
considerando que el sistema es equilibrado en tensiones siendo la tension simple de valor

380/,/3"220 V y las magnitudes complejas de |as tensiones simples las siguientes:
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U," " Ug ™ 220%90
U, " Ug, " 220*330
U, " Ug, " 220*210

Al tratarse de receptores diferentes, las intensidades de linea forman un sistema
trifasico desequilibrado. Calcularemos primeramente las intensidades que circulan por los
diferentes circuitos.

Circuito C1: Este circuito esta sometido alatension U’ ,, por

220 V lo que laintensidad de la corriente que atraviesa el circuito
Clser&
Ley
Circuito ey ™ c1 . 2200 . 12534 A
Cl U, Cosn, 220x0,8
P = 2200 W

fdp = 0,8




siendo su valor complegjo:

o1 " Toy "12,53#90 & 36,877 12,53 *53.13

Circuito C2: D&l mismo modo:
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Valor complgjo: I, " I, " 1330
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Circuito C3:

Lasintensidadesdelineaseran: 1, "1, ;1, 'I_CZ ;13" 15 yconeél sentido de

referencia dado paralas corrientes, en el neutro se tendra:

Iy " & (1 %1, %)

Por tanto, las intensidades que recorren los hilos de lalineay su representacion
vectorial seran los siguientes:

l,=1253A
L=1A
L=1A

Iy

En este caso se puede observar
gue por € hilo neutro circula
una corriente que esincluso
mayor queladeloshilos2y 3.
Existe un gran desequilibrio de
intensidades.




2.- Si el neutro se rompe por el punto P, latension aplicada a circuito C1 Sigue siendo la
misma, pero en cambio, los circuitos C2 y C3quedan conectados en serie entre lasfasesSy T
delaredy por tanto alatension compuesta Ug;.

Como |os receptores conectados a los circuitos C2 y C3 son iguales latension aplicada
de cada uno de ellos eslamitad de Ug;, por o que U, = U, =380/2 =190 V. Por otro lado,
del apartado anterior podemos determinar cuanto valen las impedancias conectadas a los
circuitosC2y C3
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y suponiendo que no varian con latension aplicada se tendra en este caso que laintensidad de
la corriente que la atraviesa ser&

-t . Us . 380%0

| S " /32*0

Por tanto, las intensidades que circulan por los hilos de lared seran:

l,=12,53A
l,= /32 A
l,= /32 A
ly=12,53 A

siendo las potencias consumidas: P, = P, =R 12=329 W

3.- Si serompe el conductor delafase T por € punto P, latension que aimenta a
circuito C1 sigue siendo lamisma, en cambio los circuitos C2 y C3 quedan sin tensién
porloquel., =1,;=0



Func. Rotura | Rotura Func. Rotura | Rotura
normal de PR, de P, normal de PR, de P,
l, |125 125 |125 Uy | 220 220 220
L |1 0,86 0 U, |220 190 0
b |1 0,86 0 U | 220 190 0
Iy 125 |125




